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Recurso Liberado até o momento: R$ 
45.000,00 (10 de Junho de 2026).

1ª Campanha – Planejamento
R$ 5.500,00 (05/02/2026) e 27-29/04/2026
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 INTRODUÇÃO
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Fonte: Maavara et al., 2020. Nature Reviews | 
Earth & Environment.  03 Feb 2020.

Fonte: Woolway et al., 2020. Nature Reviews | Earth & Environment. 
https://doi.org/10.1038/
s43017-020-0067-5. 14 July 2020.
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 INTRODUÇÃO

6Fonte: Maavara et al., 2020. Nature Reviews | 
Earth & Environment.  03 Feb 2020.
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Reservatórios jovens são tipicamente caracterizados por grandes 
emissões de gases de efeito estufa (GEE) devido à decomposição 
do solo e da biomassa inundados, e tendem a ser dominados pela 
respiração em vez da fotossíntese. 
À medida que o reservatório envelhece, os nutrientes se 
acumulam, impulsionando o aumento da fotossíntese e da 
autotrofia, o que pode evoluir para florações de algas em 
reservatórios de meia‑idade. As emissões de GEE diminuem à 
medida que a biomassa inundada é eliminada. 
O sedimento se acumula no reservatório ao longo do tempo, o 
que pode promover a erosão do leito fluvial a jusante devido à 
subsaturação de sedimentos em suspensão na água do rio. 
Em reservatórios antigos, a acumulação de sedimentos pode se 
tornar severa, funcionando como uma fonte pontual de 
remobilização de nutrientes para jusante, e a saturação de 
nutrientes pode impulsionar grandes florações de algas 
potencialmente nocivas (HABs), causando mortalidade de peixes 
e anoxia.”

Fig. 3 | Principais processos de nutrientes ao longo do ciclo de 
vida de um reservatório. 

Dinâmica simplificada do C (azul, com metano indicado por setas 
em azul-escuro), N (verde), P (roxo) e Si (amarelo) em 
reservatórios jovens (painel a), de meia‑idade (painel b) e 
antigos (painel c). 
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A recém-expansão hidrelétrica em regiões tropicais tem sido amplamente baseada em usinas de fio 
d'água (UHE-FD), consideradas de menor impacto ambiental por apresentarem reservatórios e emissões 
de gases de efeito estufa (GEE) menores. Todavia, GEEs registrados na Amazônia podem ser até três 
vezes maiores do que os fluxos anteriores ao represamento (cerca de 15 a 55 kgCO2eq MWh/km2/ano). 

As estimativas por área em reservatórios amazônicos são significativamente maiores que as médias 
globais, sendo urgente reduzir áreas inundadas, a densidade de potência e consequentemente suas 
pegadas de carbono. 

As UHEs Coaracy Nunes, Ferreira Gomes e Cachoeira Caldeirão foram construídas em diferentes 
contextos no Médio Rio Araguari/AP, as quais detêm cerca de 549 MW de capacidade instalada. Porém, 
suas emissões são provavelmente desconhecidas. 
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Fontes: Bertassoli Jr., et al., (2021); Cunha et al., (2013, 2014);  de Araújo et al., (2024); Dos Santos et al, (2018); De 
Faria et al., (2015); Forsberg e Melak (2013) 

Pa
le

st
ra

 p
ar

a 
o 

CE
RH

/S
EM

A



Em
is

sõ
es

 d
e 

G
EE

 e
m

 R
es

er
va

tó
ri

os
 d

e 
H

id
re

lé
tr

ic
as

 e
m

 S
ér

ie
 d

o 
Ri

o 
Ar

ag
ua

ri
 - 

AP
.

UNIFAP UEAP UFPA UFAMA University of Oregan UFOPA Secretaria do
Meio Ambiente UFPA

Governo do Estado 
do Amapá

 OBJETIVOS
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Estudar a influência de parâmetros climáticos, hidrológicos, hidráulicos e hidrodinâmicos na qualidade da 
água e emissões de GEE nos reservatórios, com foco em equivalentes de Carbono (kg CO2eq 
MWh/m2/h). 

Além do monitoramento espaço-sazonal da qualidade da água e emissões de GEEs, será verificada se 
as emissões/km2 apresentam significâncias em relação às médias nacionais e globais. 
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A metodologia apresenta as seguintes etapas: 

a) Obter séries hidroclimáticas, hidrológicas, hidráulicas e hidrodinâmicas, além de dados obtidos in situ 
nos reservatórios; 

b) Monitorar a qualidade da água e uso de séries históricas; 

c) Monitorar as emissões líquidas pós-inundação dos reservatórios; 

d) Estimar as emissões pré-inundação dos reservatórios por meio de campanhas de campo, 
modelagem e simulações de cenários. Espera-se avaliar como os parâmetros ambientais e 
operacionais impactam a qualidade da água, as emissões de GEE e sua relação com a pegada de 
carbono e se estas são significativamente distintas para cada UHE.
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Fontes: IPCC (2006); Bertassoli Jr., et al., (2021);  de Araújo et al., (2024); Dos Santos et al, (2018); De Faria et al., 
(2015); Forsberg e Melak (2013) ; Kemenes e Forsberg (2011)
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Mês Dezembro de 2025 
e Janeiro/2026 – Visita 
SEMA

Em processo de Cotação e 
Fonrecedores Mar-Jun/2026 e 
contato CNPq

05/Fev/2026 – Visita nas 
3 UHEs
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aOrientações: PPGBIO/PPG-BIONORTE/ PPGCA 

e PROFÁGUA

27-29/Abr/2026 – Campo 
nas 3 UHEs
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Planejamento  Batimetria, 
Hidrodinâmica e QA Abril/2026 – 
Reservatórios
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Figura 1 – a) Imagens do reservatório da 
UHECC; b) Mapa Básico dos 3 Reservatórios 
de Barragens (UHE FG, CN e CC). Fonte: 
Gerência da UHE CC durante o trabalho de 
Campo em 05/02/2026 e 27-29/04/2026

Mapa Geral de Monitoramento da 
Qualidade da Água e Meio Ambiente 
– UHE CC
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1ª e 2ª Campanhas na área dos reservatórios de UHEs - 
Reservatório da UHE CC / 05/Fev/2026 e 27-29/04/2026

Fonte: Monteiro e Cunha (2026) – artigo submetido para 
RBGF
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Figura 1 – Barragem da UHE 
FG. Fonte: Trabalho de Campo 

em 05/02/2026

1ª e 2ª Campanhas na área dos reservatórios de UHEs - 
Reservatório da UHE CC / 05/Fev/2026 e 27-29/04/2026
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Figura 2 – Imagens das atividades de campo. a) 
Vertedouro da UHECC; b) procedimento de coleta da 

equipe da SEMA (Progestão); c)  
Fonte: Projeto Emissões CNPq na UHE CC (05/02/2026 e 

27-29/04/2026).

1ª e 2ª Campanhas na área dos reservatórios de UHEs - 
Reservatório da UHE CC / 05/Fev/2026 e 27-29/04/2026
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Figura 3: a) Barragem da UHE FG; b) coleta de amostras de água e 
monitoramento; c) imagem do reservatório de Ferreira Gomes. Fonte: 

Trabalho de Campo em 05/02/2026 e 27-29/04/2026;

1ª e 2ª Campanhas na área dos reservatórios de UHEs - 
Reservatório da UHE CC / 05/Fev/2026 e 27-29/04/2026
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Figura 4: a) Ponto de Controle a jusante da Barragem 
da UHE FG; b) coleta de amostras de água próximo da 
captação de água da CSA em Ferreira Gomes; c) 
monitoramento da qualidade da água na orla da sede 
municipal de Ferreira Gomes. Fonte: Trabalho de 
Campo em 05/02/2026;

1ª e 2ª Campanhas na área dos reservatórios de UHEs - 
Reservatório da UHE CC / 05/Fev/2026 e 27-29/04/2026
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Figura 4: a) Ponto de 
Controle a jusante da 
Barragem da UHE FG; b) 
apoio com operação de 
drone e coleta de amostras 
de água próximo da 
captação de água da CSA 
em Ferreira Gomes; c) 
monitoramento da 
qualidade da água na orla 
da sede municipal de 
Ferreira Gomes. Fonte: 
Trabalho de Campo em 
05/02/2026;

1ª e 2ª Campanhas na área dos reservatórios de UHEs - 
Reservatório da UHE CC / 05/Fev/2026 e 27-29/04/2026
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1ª e 2ª Campanhas na área dos reservatórios de UHEs - 
Reservatório da UHE CC / 05/Fev/2026 e 27-29/04/2026
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1ª e 2ª Campanhas na área dos reservatórios de UHEs - 
Reservatório da UHE CC / 05/Fev/2026 e 27-29/04/2026
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1ª e 2ª Campanhas na área dos reservatórios de UHEs - 
Reservatório da UHE CC / 05/Fev/2026 e 27-29/04/2026
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1ª e 2ª Campanhas na área dos reservatórios de UHEs - 
Reservatório da UHE CC / 05/Fev/2026 e 27-29/04/2026
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“ BORA PRO CAMPO “ 
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